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MO PAU
Chudi thoi gian dang duoc sir dung nhu mot cong cu hiru hiéu dé
phan tich s liéu trong kinh té, xa hoi ciing nhu trong nghién cru khoa hoc.
Chinh do tdm quan trong ctia phén tich chudi thoi gian, rat nhiéu tac gia da dé
XU4t cac cong cu phén tich chudi thoi gian dé trich xuat ra nhitng thong tin

quan trong to trong cac ddy sd liéu.

Trudc day, phuong phap chii yéu dé phan tich chudi thoi gian 14 sir dung
cac cong cu cia thong ké nhu hdi qui, phan tich Fourie va mét vai cong cu
khac. Nhung hiéu qua nhét c6 1& 1a phuong phap str dung mé hinh ARIMA
ctia Box-Jenkins. M6 hinh nay d4 cho mot két qua kha tét trong phan tich dit
liu va dang duoc str dung rat rong rai trong thuc té. Tuy nhién trong mot sb
linh vuc nhat la trong kinh té, mo hinh ARIMA chua thé hién tinh hiéu qua vi
chudi sb lidu dién bién mang tinh chat phi tuyén. Do d6 dé du bao chudi thoi
gian trong kinh té, ngudi ta phai c6 nhitng cai bién nhu sit dung mé hinh
ARCH. Tuy vy van con kha nhiéu han ché khi 4p dung mé hinh nay khi

chuoi s6 li¢u ngan va c6 nhiéu bién dong mang tinh chat phi tuyén.

Dé vuot qua dugc nhitng kho khin trén, gin dy nhiéu tic gia da s dung
mo hinh chudi thoi gian mo. Khai niém tip mo duoc Zadeh dua ra tir nim
1965 va ngay cang tim dugc Gng dung trong nhiéu linh vuc khac nhau nhét 13
trong diéu khién va tri tué nhan tao. Trong linh vuc phan tich chudi thoi gian,
Song va Chissom [1-3] dd dua ra khai niém chudi thoi gian md khong phu
thudc vao thoi gian (chudi thoi gian ding) va phu thudce vao thoi gian (khong
dirng) dé du bao. Chen [4] d3 cai tién va dua ra phuong phap méi don gian va
hiru hi¢u hon so v&i phuong phép cua Song va Chissom. Trong phuong phép
ctia minh, thay vi st dung cac phép tinh t6 hop Max-Min phirc tap, Chen da
tinh toan bang cac phép tinh s6 hoc don gian dé thiét 1ap cac mbi quan hé mo.
Phuong phép ctia Chen cho hiéu qua cao hon vé mit sai sé du bao va giam do

phtrc tap cua thuat toan.



Tir cac cong trinh ban ddu vé chudi thoi gian md duge xudt hién nim
1993, hién nay mé hinh nay dang duoc st dung dé du béo trong rat nhiéu linh
vuc cua kinh té hay xa ho1 nhu gido duc dé du bao sd sinh vién nhdp truong
[2], [4] hay trong linh vyc du bao that nghi¢p, dan $6 | chirng khoan va trong

doi séng nhu du bao mue tiéu thu dién, hay dy bao nhiét do cua thoi tiét...

Tuy nhién xét vé do chinh xac cta du béao, céac thuit toan trén cho két qua
chua cao. Bé nang cao do chinh xac ctia du bdo, mot sb thuat toan cho mo
hinh chudi thoi gian mo lién tiép duoc dua ra. Chen [5] da st dung mo hinh
béac cao cta chudi thoi gian mo dé tinh toan. Sah va Degtiarev thay vi du bao
chudi thoi gian di sir dung chudi thoi gian 13 hiéu sb bac nhat dé nang cao do

chinh xac va lam giam d6 phi tuyén.

Trong thoi gian gan day c6 kha nhiéu cai tién dugc cac nha nghién ciu
trén thé giéi dua ra dé cai tién do chinh x4c cia md hinh theo nhiéu huéng
khac nhau. Chen (2002) dya trén mo hinh truéc day da dua ra mo hinh chudi
tho1 gian mo bac cao va ing dung trong du bao. Huarng (2001) da nghién ctru
anh hudng ctia d6 dai khoang 1én d6 chinh xac ctia mé hinh va da dé xuét ra
hai phuong phap chia khoang 13 phdn chia dira trén phan bd va dya trén gia tri
trung binh. Tiép theo hudng phat trién nay, Huarng va Yu (2006), Chen va
Chung (2006), Kuo (2008) di tap trung vao viéc phan chia khoang dé nang
cao do chinh x4c cia mo hinh. Chen va Chung (2006) da st dung giai thuat
gen dé diéu chinh d6 dai cua khoang cho mé hinh bic mét va bac cao cua
chudi thoi gian mo. Li va Cheng (2008) da sir dung thuit toan c-mean mo
cling cho myc dich nay. Cudi cung 1a Kuo va céac tac gia khac (2008) da dé
xuit thuat toan dua trén phuong phap tdi vu dam déng dé cai tién cach xay
dung d¢ dai cua khoang.

Mot hudng khac 1a sir dung cac ciu triic khac nhau vé méi quan hé logic
mo dé xay dung cac luat du bao. Yu (2005) di chii y dén tinh lap lai cla cac

tap mo trong nhom quan hé logic md dé gan tim quan trong cta chung bang



cac gia tri trong s6 ctia mdi 1an lip. Dieu N.C. (2010) d chu ¥ dén yéu t6 thoi
gian trong nhom quan hé logic md ciia Yu va dé xut khai niém nhém quan

h¢ logic mo phu thudc thoi gian va itmg dung trong du bao.

Nhu di trinh bay ¢ trén, mo hinh chudi thoi gian mo dang c6 nhiéu
mg dung trong cong tac du bao. Tuy nhién két qua du bao cta cic phuong
phap d& xuét con chua cao. Do d6 viéc tim toi cic md hinh c¢6 d6 chinh xéac
cao hon va thuit toan don gian hon dang la mot wu ti€én. Trong nhirng ndm
gan day mot sé cong trinh da duoc hoan thanh theo huéng nang cao do chinh
xac va giam khoi lwong tinh toan trong mé hinh chudi thoi gian md nhu céc
cong trinh cia Chen va Hsu, Huarng, Singh,... M6 hinh chudi thoi gian mo
bac cao dd dugc xem xét nhiéu va duoge coi 14 mot cong cu dic luc dé nang
cao hiéu qua tinh toan. Cach tiép can khéac 1a sir dung mé hinh chudi thdi gian
md bic cao hai nhan t6 da dugc mot s tac gia nghién ctru htra hen thu duoc
nhiéu két qua tét. Trong sd cac phuong phéap cai tién, mo hinh ctia Singh dang
quan tdm cha yéu don gian trong thuit toan nhung cho hiéu qua cao trong
thuc té. Pac biét cic thuit toan dua ra trong mo hinh nay rat thuan tién cho

viéc lap trinh.

Véi muc tiéu tim hiéu vé viéc sir dung mé hinh chudi thoi gian mo trong
du bao, em da lya chon dé tai “Cac phwong phap tinh toin trong dw bo
chubi thoi gian mo” ma trong tAm 1a cdc mo hinh tinh toan cua Singh. Céc
md hinh nay dit trong tam 1a xay dung cac cong cu tinh toan kha don gian dé
dy bao va mo hinh dugc xét ca mé hinh chudi thoi gian mo bac nhét va bac
cao. Sau d6 em sir dung cdc md hinh nay dé du bao “mirc dd tiéu thu dién
tai trudomg cao ding Y té Phu Tho” lam minh hoa cho tinh hiéu qua cta cac
md hinh da d& xuat trong luan vin tt nghiép ctia minh.

Véi Muc tiéu trén, ndi dung cia dé tai 1a tim hiéu va nghién ctu nhing
khai niém, tinh chit va thuit toan trong mé hinh chudi thoi gian mo va dit

trong tim vao tim hiéu Cac phwong phap tinh toin trong dw bao chudi



thoi gian mo cua Singh va thi nghiém tinh hi¢u qua ctia mo hinh trong du
bao mirc dd tiéu thu dién tai trudong cao ding Y té Phi Tho. Luan vin

dugc chia lam 3 chuong:
Chuong 1: M6t s6 khai niém vé 1y thuyét tap mo.
Chuong 2: M6 hinh chudi thdi gian mé va cac thuat toan co ban.
Chuong 3: Ung dung trong tinh toan thir nghiém.

Luan vin nay duoc hoan thanh dudi sy huéng dan tan tinh cua TS
Nguyén Céng Piéu, em xin bay to 1ong biét on chan thanh cua minh ddi vai
thay. Em xin chan thanh cam on cic thay, c6 gido Vién Cong nghé thong tin,
Truong Pai hoc Cong nghé Thong tin va Truyén thong - Pai hoc Thai
Nguyén d3 tham gia giang day, gitp d& em trong sudt qua trinh hoc tip nang
cao trinh do kién thuc.

Tuy nhién vi diéu kién thoi gian va kha ning c6 han nén luan vin khong
thé tranh khoi nhitng thiéu s6t. Em kinh mong cac thay co gido va ban dong

gop ¥ kién dé dé tai duoc hoan thién hon.



CHUONG 1

MOT SO KHAI NIEM VE LY THUYET TAP MO

Trong cac bd mon toan co ban, suy luan logic nguyén thuy hay logic
rd voi hai gia tri ding/sai hay 1/0 da rat quen thudc. Tuy nhién, cac suy
luan nay khong dap ung duoc hau hét cac bai toan phac tap nay sinh
trong thuc té& nhu nhirng bai toan trong linh vuc diéu khién tdi wu, nhan
dang hé thdng,... ma cac dir liéu khong day du, khong duoc dinh nghia
moét cach rd rang. Trong nhitng nam cudi thap ky 20, mot nganh khoa
hoc mai di duoc hinh thanh va phat trién manh mé d6 1a hé mo. Pay la
hé théng lam viéc véi moi truong khong hoan toan xac dinh, Véi cac
tham s6, cac chi tiéu kinh té ky thuat, cac duy bao vé moi truong san
xuat kinh doanh chua hoic kho xac dinh mét cach that rd rang, chat ché.
Khai niém logic md duoc giao su Lofti A.Zadeh dua ra lan dau tién vao
nam 1965 tai My. Tur do Iy thuyét mo da dwoc phat trién va tng dung
rong rai.

Chuong nay tap trung trinh bay mot s6 kién thic co ban vé hé mo cé

lién quan téi mé hinh chudi thoi gian mo s& duoc dé cap téi & chuong sau.
1.1 Ly thuyét tap mo
1.1.1 Dinh nghia tap mo
Tap mo A xac dinh trén tap vii tru X 1a mot tip ma moi phﬁn tir cua no 1a mot
cap cac gia tri (x,ua(x)), trong d6 x € X va ua la anh xa:

ua s X —[0,1]

Anh xa pA dwoc goi 1a ham thudc hoic ham lién thudc (hoic ham thanh
vién - membership function) cua tap mo A. Tap X dugc goi la co sé cua tap

mo A.



